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RESUMEN

En la actualidad, tanto docentes como estudiantes universitarios se encuentran en una
sociedad que evoluciona rapidamente. Por esto, se espera que los programas educativos
se enfoquen en la creacién de curriculos dindmicos y centrados en el estudiante, con do-
centes facilitadores del proceso de aprendizaje. Se requiere una educacion integral que
combine teoria y practica de calidad para formar a una nueva generacién, fundamentada
en principios y valores. El objetivo de este estudio es identificar las capacidades practicas
adquiridas por los estudiantes de Quimica Farmacéutica de la Universidad Mayor de San
Andrés, considerando la importancia de la ética profesional. Se realizé un estudio cuan-
titativo, no experimental y descriptivo de tipo transversal, utilizando un cuestionario con
67 preguntas cerradas. En cuanto a las capacidades practicas, los resultados indicaron
que el 33.33% de los encuestados siempre cumple con las normas de seguridad de labo-
ratorio. Sin embargo, solo el 19.53% y el 23.21% sigue las practicas adecuadas de manejo
de material y reactivos respectivamente y el 18.40% de manejo de instrumentacion qui-
mica. Con respecto a la ética, se encontré que el 36.81% de los encuestados maneja los
datos de manera apropiada, mientras que el 66.67% sigue las practicas adecuadas para
el tratamiento de sujetos de investigacidn. Estos resultados evidencian la necesidad de
fortalecer las capacidades practicas de los estudiantes y mejorar su preparacion en ética
profesional. Para abordar esta necesidad, es crucial implementar estrategias educativas
gue respondan a las necesidades de los estudiantes, preparandolos para los desafios
gue presenta la carrera de Quimica Farmacéutica.
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ABSTRACT

Today, both university teachers and students find themselves in a rapidly evolving socie-
ty. For this reason, educational programs are expected to focus on the creation of dyna-
mic and student-centered curricula, with teachers who facilitate the learning process. A
comprehensive education that combines theory and quality practice is required to train
a new generation, based on principles and values. The objective of this study is to identi-
fy the practical skills acquired by Pharmaceutical Chemistry students at the Universidad
Mayor de San Andrés, considering the importance of professional ethics. A quantitative,
non-experimental and descriptive cross-sectional study was carried out, using a ques-
tionnaire with 67 closed questions. Regarding practical capabilities, the results indicated
that 33.33% of respondents always comply with laboratory safety standards. However,
only 19.53% and 23.21% follow appropriate practices for material and reagent manage-
ment respectively, and 18.40% for chemical instrumentation management. Regarding
ethics, it was found that 36.81% of respondents handle data appropriately, while 66.67%
follow appropriate practices for the treatment of research subjects. These results show
the need to strengthen the practical capabilities of students and improve their prepara-
tion in professional ethics. To address this need, it is crucial to implement educational
strategies that respond to the needs of students, preparing them for the challenges pre-
sented by the Pharmaceutical Chemistry career.

Keywords: Practical skills, ethics, laboratory materials, reagents.
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rir conocimientos tecno-cientificos avan-
zados en diversas areas, lo que les permi-
tira contribuir a la transformacion social y
mejorar su nivel académico y calidad de
vida. También es fundamental identificar
las distintas maneras en que se construye
el saber humano, asi como reconocer la
relevancia de la ciencia y el conocimiento
cientifico

En los procesos de modernizacion curri-
cular que forman parte de la vision de la
universidad contemporanea, es esencial
identificar las capacidades practicas y cri-
terios éticos que adquieren los estudiantes
durante su formacién como Quimico Far-
macéuticos (Cedefo et al., 2023). Actual-
mente, uno de los desafios de la educacion
superior es alinear la formacién teodrica
con la practica, el avance tecnoldgico vy la
formacioén ética, con el fin de fortalecer la
educacion del Quimico Farmacéutico en su
rol dentro de la industria y en los servicios
de atencion a la salud.

Se requiere una educacién integral que
combine teoria y préctica de calidad para
formar a una nueva generacion desde los
primeros semestres, fundamentada en
principios y valores, y con un enfoque en
derechos que responda a sus necesidades
(Tobon & Lopez, 2015). Esta nueva gene-
racion debe adoptar una forma de pensar
diferente que promueva la accién, la capa-
citacion y el comportamiento ético, dotan-
dolos de las herramientas necesarias para
desenvolverse adecuadamente en su ejer-
cicio profesional (Ducoing et al., 1989). Te-
niendo en cuenta que, la ética se centra en
la disciplina que determina qué acciones,
pensamientos y comportamientos son mo-
ralmente aceptables o inaceptables (Pérez,
2023). La ética en el laboratorio se refiere
a la aplicacién de principios y normas mo-

rales que guian el comportamiento en un
entorno cientifico

Bajo esta perspectiva surge la siguiente
pregunta écudles son a las capacidades
practicas de los estudiantes adquiridos
durante las practicas de laboratorio de la
carrera de Quimica Farmacéutica, conside-
rando la importancia de la ética profesio-
nal? Para responder a este interrogante se
elabord un Diagndstico con el objetivo de
identificar las capacidades practicas adqui-
ridas por los estudiantes durante las practi-
cas de laboratorio de la carrera de Quimica
Farmacéutica de la Universidad Mayor de
San Andrés, teniendo en cuenta la impor-
tancia de la ética profesional.

MATERIALES Y METODOS

En esta seccion del articulo, se detalla la
metodologia empleada en el estudio. Se
describe el enfoque adoptado, que incluye
el disefio, alcance, método de investiga-
cion, asi como las técnicas e instrumentos
utilizados para la recoleccion de datos.
Ademads, se especifica el campo de accidny
las unidades de andlisis en las que se desa-
rrollé la investigacidn, lo que permite una
comprension clara de los procedimientos
seguidos y garantiza la reproducibilidad de
los resultados obtenidos.

Enfoque, disefio, alcance y método de in-
vestigacion

Se adoptd un enfoque cuantitativo, carac-
terizado por un disefio no experimental
de corte transversal y un alcance descrip-
tivo. Este enfoque permitid obtener una
vision general de las capacidades practicas
mediante la aplicacién de métodos esta-
disticos descriptivos y el analisis de datos
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numeéricos. Adema3s, facilitd la identifica-
cion y medicidén de patrones, tendencias
y relaciones entre las variables de interés.
El disefio no experimental se justificé por-
que la informacién sobre las capacidades
practicas de los estudiantes se recopild
sin manipular las variables. Asimismo, la
investigacion fue de corte transversal, ya
que los datos se recolectaron en un Unico
momento.

El propdsito de la investigacidn de alcance
descriptivo, “busca especificar las propie-
dades, las caracteristicas y los perfiles de
personas, grupos, comunidades, procesos,
objetos o cualquier otro fendmeno que se
someta a un analisis” (R. Hernandez et al.,
2014, p. 98). En este contexto, se llevo a
cabo un analisis detallado para identificar
con precision las capacidades practicas
adquiridas durante las practicas de labora-
torio por los estudiantes de la carrera de
Quimica Farmacéutica, teniendo en cuen-
ta la importancia de la ética profesional.

Campo de accion y unidades de andlisis

El campo de accién de la investigacion fue
la carrera de Quimica Farmacéutica de la
Universidad Mayor de San Andrés (UMSA).
Las unidades de andlisis incluyeron a los
48 estudiantes que cursaron la asignatura
de “Bromatologia” de la gestién 2024. De
los participantes, el 83.3% fueron mujeres
y el 16.7% varones, con una mayoria del
54.2% en el rango de edad de 20 a 24 afios.

Técnica e Instrumento

La recolecciéon de datos se llevéd a cabo
mediante una encuesta estructurada (San-
chez & et al, 2020) , utilizando un cuestio-
nario, que consta de 67 preguntas cerra-
das de seleccién multiple para evaluar y

conocer las siguientes variables: a) Capa-
cidades Practicas, c) Etica, d) Criterio, e)
Conocimiento Integral, ademas de datos
generales. El cuestionario fue administra-
do a través de la plataforma Google Forms.

En el cuestionario las preguntas que se
hacen a los estudiantes sobre las capaci-
dades practicas adquiridas durante su for-
macion vy la ética profesional relacionadas
con sus diferentes aspectos, se elaboraron
en 4 categorias que ubican a las variables
gue definen dichas preguntas en variables
cuantitativas y se asocian a situaciones cua-
litativas definidas en una escala de Likert de
la siguiente manera: Nunca — Raramente —
A veces — Frecuentemente — Siempre.

Evaluacion de la confiabilidad y validez
del cuestionario

La validacion del cuestionario fue realizada
por el método de Validacién por Expertos,
por el método de agregados individuales,
dado que es un método factible de aplicar,
eficiente y evita sesgos por contacto entre
expertos. Donde el investigador presenta
de manera breve y clara los aspectos clave
de su investigacidn, incluyendo una sinte-
sis que abarca: el titulo, los objetivos, las
hipotesis y la metodologia empleada. La
metodologia elegida fue andlisis de conte-
nido con criterio estadistico descriptivo, se
enfocd en resaltar el origen y las caracte-
risticas del instrumento que se utilizara, asi
como la manera en que este se relaciona
con los objetivos generales y especificos
de la investigacion. Al detallar la metodo-
logia, se busca establecer una clara cone-
xién entre el instrumento utilizado y los
objetivos planteados para la investigacion,
asegurando la coherencia y la pertinencia
del enfoque metodolégico.



Identificacidn de capacidades prdcticas y criterios ético durante las practicas de laboratorio en estudiantes ...

La validacidn por expertos es un paso cru-
cial para garantizar la calidad del instrumen-
to disefiado. Al utilizar el método de agre-
gados individuales con un niumero impar de
expertos, se obtiene una evaluacion objeti-
va y libre de sesgos, lo que contribuye a la
solidez y confiabilidad del instrumento final
(Universidad Adventista de Chile, nf).

RESULTADOS

Los resultados fueron analizados con el
Programa de informatica Statistical Pac-

siguientes:

kage for the Social Science (SPSS), obte-
niéndose las distribuciones porcentuales
de las respuestas obtenidas con tablas de
Frecuencia y Graficos, debido a las caracte-
risticas a medir de las variables.

Con respecto a las VARIABLES estudiadas,
se tienen los siguientes resultados:

. Variable: Capacidades Practicas

En cuanto a la variable Capacidades Prac-
ticas las subvariables a demostrar son las

Seguridad en laboratorio
Figura 1

CAPACIDADES PRACTICAS
(Seguridad en el laboratorio)

2.67%

12.33% "N

W RARAM ENTE
m A VECES
FRECUENTEMENTE

21.33% B SIEMPRE

La mayoria de los encuesta-
dos indican que siguen las
medidas de seguridad en
el laboratorio "Frecuente-
mente" (30,33%) o "Siem-
pre" (33,33%). Solo el 2,67%
"Nunca" y el 12,33% "Rara-
mente" lo hacen.

A\ /
Seguridad en el laboratorio
Manipulaciéon de material de laboratorio
Figura 2
Manipulacion de material de laboratorio
4 i D
CAPACIDADES PRACTICAS El 35.42% de los encuesta-
(Manipulacién de material de laboratorio) dos manipulan el material
59% B NUNCA de laboratorio a veces, y el
 RARAMENTE 24.74% frecuentemente.
Aunqgue estos numeros son
LI Eees relativamente buenos, solo
e e el 19.53% siempre sigue las
practicas adecuadas
u SIEMPRE
A J

Nota. Datos obtenidos del diagndstico a estudiantes de la CQF — UMSA (2024)
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Manipulacién de reactivos

Figura 3

Manipulacion de reactivos

El 28.27% de los encuesta-
dos los maneja frecuente-
mente de manera segura los
reactivos, y el 23.21% siem-
pre. Sin embargo, el 18.75%
raramente lo hace y el 9.82%
nunca.

El 21.18% frecuentemente y
el 18.40% siempre manejan
adecuadamente la instru-
mentacion, pero el 16.15%
nunca lo hace.

4 ) N
CAPACIDADES PRACTICAS
(Manipulacion de reactivos)
10% ENUNCA
m RARAMENTE
A VECES
FRECUENTEMENTE
m SIEMPRE
- J
Nota. Datos obtenidos del diagnéstico a estudiantes de la CQF — UMSA (2024)
Manejo de instrumentacién quimica estandar
Figura 4
Manejo de instrumentacidn quimica estandar
4 . N
CAPACIDADES PRACTICAS
(Manejo de instrumentacién quimica
estandar)
B NUNCA
m RARAMENTE
m A VECES
FRECUENTEMENTE
m SIEMPRE
\_ J

Nota. Datos obtenidos del diagndstico a estudiantes de la CQF — UMSA (2024)
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Manejo adecuado de datos
Figura 5
Manejo adecuado de datos

4 c N
ETICA
0 .
(Manejo adecuado de datos) Un 42.36% maneja datos
o 6% adecuadamente de manera
2% 57 = NUNGA frecuente y un 36.81% siem-
—— pre. Solo un pequefio por-
| .
centaje raramente (5.56%) o
" A VECES nunca (2.08%) maneja ade-
FRECUENTEMENTE cuadamente los datos.
u SIEMPRE
o /
Nota. Datos obtenidos del diagndstico a estudiantes de la CQF — UMSA (2024)
Tratamiento de sujetos de investigacion
Figura 6
Tratamiento de sujetos de investigacion
4 , N
ETICA
(Tratamiento de sujetos de investigacion) El 66.67% siempre sigue las
0% 2% 4% practicas adecuadas de tra-
mNUNGA tamiento de sujetos de in-
e ® RARAMENTE vestigacion y el 27.08% lo
(]
= A VECES hace frecuentemente
FRECUENTEMENTE
u SIEMPRE
A\ J

Nota. Datos obtenidos del diagndstico a estudiantes de la CQF — UMSA (2024)
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DISCUSION

Los resultados de la encuesta realizada a
los estudiantes de la Facultad de Ciencias
Farmacéuticas y Bioquimicas de la Univer-
sidad Mayor de San Andrés revelan una
necesidad imperiosa de mejorar la adqui-
sicion de capacidades practicas y criterios
éticos durante las practicas de laboratorio
en los estudiantes de la carrera de Quimica
Farmacéutica de la Universidad Mayor de
San Andrés.

Estos hallazgos revelan aspectos positivos
y negativos en la preparacion de los estu-
diantes de Quimica Farmacéutica. Por un
lado, en lo referente a las capacidades prac-
ticas, se observa un cumplimiento adecua-
do de las practicas de seguridad en un por-
centaje significativo de los encuestados, lo
gue indica una conciencia inicial sobre los
riesgos que implica el trabajo en labora-
torio. Sin embargo, persisten deficiencias
significativas en areas criticas como la ges-
tién de residuos y el acceso a equipos de
seguridad. Estas deficiencias no solo com-
prometen la competencia técnica de los
futuros profesionales, sino que también
ponen en riesgo la seguridad y el bienes-
tar de los estudiantes y del personal invo-
lucrado en las actividades laboratoriales.

Es evidente que la mayoria de los estudian-
tes no siguen las practicas adecuadas de
manejo de material, lo que puede indicar
una falta de entrenamiento o supervision
adecuada en este aspecto. La importancia
del manejo correcto de materiales es cru-
cial para la seguridad y la eficiencia en el
laboratorio. La falta de adherencia a estas
practicas puede llevar a accidentes y erro-
res en los experimentos.

Por otro lado, aunque el porcentaje de ma-

nejo adecuado de reactivos es ligeramente
superior al de manejo de material, este re-
sultado aun revela una deficiencia signifi-
cativa en la adherencia a las practicas ade-
cuadas de manejo de reactivos. El manejo
inadecuado de reactivos puede tener con-
secuencias graves, incluyendo riesgos para
la salud y la seguridad, contaminacion de
muestras y resultados inconsistentes.

A lo anterior debe afiadirse que, la capa-
citacion insuficiente en el manejo adecua-
do de instrumentacién quimica estandar,
combinada con la falta de equipos en con-
diciones 6ptimas, representa un obstaculo
sustancial para el desarrollo de las compe-
tencias técnicas de los estudiantes. La ins-
trumentacidon quimica es esencial para la
precision y la reproducibilidad de los expe-
rimentos y un manejo inadecuado puede
afectar significativamente la calidad de los
resultados.

Con respecto a la ética profesional, a pesar
de estos desafios, es alentador observar
gue una mayoria significativa de los estu-
diantes demuestra competencia en el ma-
nejo adecuado de datos y mantiene altos
estandares de integridad en su trabajo. Por
otro lado, la alta adherencia a las practicas
adecuadas en el tratamiento de sujetos de
investigacién es un indicador positivo de la
conciencia ética entre los estudiantes.

Finalmente, los resultados indican una ne-
cesidad urgente de mejorar la adquisicién
de capacidades practicas de los estudian-
tes de Quimica Farmacéutica con respecto
a la seguridad en el laboratorio, al manejo
de material, reactivos e instrumentacion
guimica estandar, teniendo en cuenta vy
fomentando la ética profesional; principal-
mente en el manejo adecuado de datos y
manipulacion de sujetos de experimenta-
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cion. Por lo que, implementar estrategias
educativas que aborden estas deficiencias
no solo mejorara la seguridad y la eficien-
cia en el laboratorio, sino que también
preparara a los estudiantes para enfrentar
los desafios de la carrera de manera mas
efectiva.

CONCLUSIONES

Los resultados de la encuesta realizada a
los estudiantes de la Facultad de Ciencias
Farmacéuticas y Bioquimicas de la Uni-
versidad Mayor de San Andrés destacan
la necesidad de atencion y mejora en la
formacion de los estudiantes de Quimica
Farmacéutica, especificamente en lo que
respecta a la adquisicion de capacidades
practicas y criterios éticos durante las prac-
ticas de laboratorio.

En laidentificacion de las capacidades prac-
ticas, aunque se observa un cumplimiento
adecuado de las practicas de seguridad en
un porcentaje significativo de los encuesta-
dos, existen deficiencias notables en la ges-
tion de residuos y el acceso a equipos de
seguridad. Estas deficiencias comprome-
ten la competencia técnica y la seguridad
de los estudiantes.

La mayoria de los estudiantes no siguen las
practicas adecuadas de manejo de mate-
rial y reactivos, lo que puede atribuirse a
una falta de entrenamiento o supervision
adecuada. Este manejo inadecuado puede
llevar a accidentes, errores en los experi-

mentos, y riesgos para la salud y la segu-
ridad.

Existe una capacitacién insuficiente en el
manejo de instrumentacion quimica estan-
dar que, combinada con la falta de equipos
en condiciones 6ptimas, representa un
obstaculo significativo para el desarrollo
de las competencias técnicas de los estu-
diantes.

Con respecto a los criterios éticos, una
mayoria significativa de los estudiantes
demuestra competencia en el manejo ade-
cuado de datos, mantiene altos estandares
de integridad en su trabajo y un cumpli-
miento de normas en el tratamiento de su-
jetos de investigacién. Esto refleja una con-
ciencia ética sdlida entre los estudiantes, lo
que se alinea con los principios éticos fun-
damentales de la Quimica Farmacéutica.

En general, el estudio subraya la urgen-
te necesidad de mejorar las capacidades
practicas de los estudiantes de Quimica
Farmacéutica en dreas como la seguridad
del laboratorio, el manejo de material, re-
activos e instrumentacién quimica, y la éti-
ca profesional, con énfasis en el manejo de
datos y la manipulacién de sujetos de ex-
perimentacion. La adopcion de estrategias
educativas que aborden estas deficiencias
serd crucial para mejorar la seguridad y la
eficiencia en el laboratorio, y para preparar
a los estudiantes para los desafios de su fu-
tura carrera de manera mas efectiva
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